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(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: äë  îïðåäåëåíè  îòêðûòîé

ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä. Ñóùíîñòü çàêëþ÷àåòñ  â
òîì, ÷òî èçìåð þò àìïëèòóäíóþ õàðàêòåðèñòèêó À0
ñèãíàëà ñâîáîäíîé èíäóêöèè (ÑÑÈ) îò ñòàíäàðòíîãî
îáúåìà V0 æèäêîñòè â èçìåðèòåëüíîì êîíòåéíåðå
(ÈÊ), ïîìåùàþò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
ïîäãîòîâëåííîãî îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû âî
ôòîðîðãàíè÷åñêîå ìàñëî (ÔÎÌ) äî ñòàíäàðòíîãî
óðîâí  è óäàë þò èçáûòîê æèäêîñòè, èçìåð þò
àìïëèòóäó A1 ÑÑÈ îò îáúåìà V1 ÔÎÌ, îñòàâøåãîñ 
ìåæäó ÷àñòèöàìè/ôðàãìåíòàìè ýòîãî îáðàçöà, à
îáúåì Vîáð ïîñëåäíåãî îöåíèâàþò èç ñîîòíîøåíè :

ïðîâîä ò àâòîíàñòðîéêó ÓÈÏ àïïàðàòóðû ßÌÐ
íà ðåçîíàíñíûå óñëîâè   äåð âîäîðîäà Í-
ñîäåðæàùåé æèäêîñòè (ÂÆ), çàïîëí þùåé ïîðîâîå
ïðîñòðàíñòâî îïðåäåë åìîé ïîðîäû, èçìåð þò
ïëîùàäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ÑÑÈ îò ïîðîâîãî
îáúåìà Vï ÂÆ â íåé è ïî èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ
òàêîé õàðàêòåðèñòèêè ïîñðåäñòâîì îáúåìíî-
ïëîùàäíîé ïàëåòêè îöåíèâàþò âåëè÷èíó ýòîãî
îáúåìà, à êîýôôèöèåíò îòêðûòîé ïîðèñòîñòè
îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû îïðåäåë þò íà îñíîâå
ñðàâíåíè  îöåíåííûõ âåëè÷èí ïîðîâîãî îáúåìà è
îáúåìà ýòîãî îáðàçöà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå èç
ñîîòíîøåíè  K ïî=Vï/Vîáð. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò:
óìåíüøåíèå ìîùíîñòè äîçû èçëó÷åíè  è ãàáàðèòîâ
ñèñòåìû êîíòðîë . 2 í. è 12 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë., 2 èë.
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(54) METHOD AND DEVICE FOR MEASURING  POROSITY OF ROCKS

(57) Abstract: 
FIELD: measuring technique.
SUBSTANCE: amplitude characteristic A0 of

free induction signal (FIS) is measured from
standard volume V0 of liquid in measuring
container (MC). Necessary amount of prepared
sample of rocks is placed into fluoride organic
oil (FOO) till reaching standard level and excess
liquid is removed. Amplitude A1 if FIS is measured
from volume V1 of FOO, which volume is kept among
particles of specimen, and volume Vrest is evaluated
on base of ratio of Vrest=A0-A1/A0=1-V1/V0. Nuclear
magnetic resonance equipment is adjusted for
resonance conditions of nuclei of H-containing
liquid, which liquid fills in porous space of
rocks to be estimated. Area characteristic of FIS
is measured on base of threshold volume Vthr of H-
containing liquid in it. Measured value of the
characteristic is used to estimate the volume by

means of volumetric-area palette. Rocks specimen
open porosity coefficient is determined on base
of comparison of estimated values of threshold
volume and volume of the sample in automatic mode
using relation of Kp=Vp/Vrest.

EFFECT: reduced power of radiation dosage;
reduced sizes.

15 cl, 1 tbl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ãåîôèçè÷åñêèõ, êîíêðåòíî ïåòðîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ãîðíûõ ïîðîä ïî îáðàçöàì ïðîèçâîëüíûõ ðàçìåðîâ è ôîðìû, îñîáåííî
êîíäèöèîííîãî øëàìà, ñòàíäàðòíîãî è ðàçðóøåííîãî, áîêîâîãî è êðóïíîðàçìåðíîãî êåðíà è
äðóãèõ ôðàãìåíòîâ ýòèõ ïîðîä, îòáèðàåìûõ ïðè ñòðîèòåëüñòâå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ è
íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí, íà îñíîâå ïðèìåíåíè  òåõíèêè è ìåòîäèêè  äåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà (ßÌÐ).

Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷àåòñ  äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè ïîèñêå, ðàçâåäêå è ðàçðàáîòêå
ìåñòîðîæäåíèé/çàëåæåé ïðèðîäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â îñîáåííîñòè íåôòè, ãàçà,
óãë , âîäû, â ïðîöåññå áóðåíè  ïàðàìåòðè÷åñêèõ è îïîðíûõ, íàêëîííûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ,
ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí íà ìàòåðèêå è øåëüôå.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ïåòðîôèçè÷åñêèå ñïîñîáû îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä
ïî ñòàíäàðòíîìó êåðíó, â òîì ÷èñëå âåñîâîé ìåòîä Ïðåîáðàæåíñêîãî [Äîáðûíèí Â.Ì. è äð.
Ïåòðîôèçèêà. Ì.: Íåäðà, 1991 ã.]. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåòîäó, îáðàçåö ãîðíîé ïîðîäû
ïîñëåäîâàòåëüíî ýêñòðàãèðóþò, âûñóøèâàþò è íàñûùàþò âîäîé/êåðîñèíîì, ïðè÷åì
îáðàçåö âçâåøèâàþò äî è ïîñëå íàñûùåíè  â âîçäóõå, çàòåì - â òîé æå æèäêîñòè;
êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè îïðåäåë þò èç ñîîòíîøåíè  ðåçóëüòàòîâ òàêèõ âçâåøèâàíèé.
Ýòîò ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  äëèòåëüíîñòüþ, ñóáúåêòèâíîñòüþ è íåâûñîêîé òî÷íîñòüþ
îïðåäåëåíè  äàæå ïðè ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðàõ è ôîðìå îáðàçöà. Ïðè ïðîèçâîëüíîé
ôîðìå/ðàçìåðå îáðàçöà ïîðîäû ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè óêàçàííûì
ñïîñîáîì çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò, îñîáåííî ïðèìåíèòåëüíî ê øëàìó, áîêîâûì ãðóíòàì è
íåñòàíäàðòíîìó/ðàçðóøåííîìó êåðíó, èç-çà ïîâûøåííîãî âëè íè  âêëàäà æèäêîñòè íà
óâåëè÷åííîé âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èõ ÷àñòèö.

Èçâåñòåí ñïîñîá îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè ïîðîä-êîëëåêòîðîâ [Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî
ÑÑÑÐ ¹721796 îò 18.03.80 ã. Áþëëåòåíü èçîáðåòåíèé, ¹10, 1980] ïîñðåäñòâîì  äåðíîãî
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ), êîòîðûé âêëþ÷àåò îïåðàöèè ýêñòðàêöèè, ñóøêè è íàñûùåíè 
ïîðîäû ïîä âàêóóìîì âîäîðîäî-(Í-)ñîäåðæàùåé æèäêîñòüþ (ÂÆ), èçìåðåíè  àìïëèòóäû
ñèãíàëà ßÌÐ îò ïîðîâîé ÂÆ, îöåíêè ïî åå çíà÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåìà ïîð â
îáðàçöå ïîðîäû è ïîñëåäóþùåãî îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè ïîñëåäíåé ñ ó÷åòîì åãî îáúåìà.
Âðåì  îöåíêè îòêðûòîé ïîðèñòîñòè ïî ýòîìó ñïîñîáó ñîêðàùàåòñ  â íåñêîëüêî ðàç ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûøåïðèâåäåííûì ìåòîäîì Ïðåîáðàæåíñêîãî, îäíàêî îñíîâíûå îãðàíè÷åíè 
åãî ïðèìåíåíè  ñâ çàíû ñ íåîáõîäèìîñòüþ ýêñòðàãèðîâàíè , âûñóøèâàíè  è äðóãèõ
ïðîöåäóð, íàðóøàþùèõ åñòåñòâåííîå ñîñòî íèå èñõîäíîãî îáðàçöà ïîðîäû.

Îäíèì èç íàèáîëåå áëèçêèõ ê ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó àíàëîãîì (ïðîòîòèïîì) ïî
ìåòîäè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä [Àâò. ñâèä.
¹601606. Áþëë. èçîáð. ¹13, 1978], îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ìåòîäèêè ïðîòîííîãî
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÏÌÐ) â Í-ñîäåðæàùèõ æèäêîñò õ (âîäà, óãëåâîäîðîäû), ñîãëàñíî
êîòîðîìó èçìåðèòåëüíóþ ïðîáèðêó çàïîëí þò ÂÆ, óñòàíàâëèâàþò â äàò÷èê àïïàðàòóðû
ßÌÐ/ÏÌÐ, èçìåð þò àìïëèòóäó ñèãíàëà ßÌÐ îò ýòîé æèäêîñòè, ïîìåùàþò îáðàçåö ãîðíîé
ïîðîäû â ïðîáèðî÷íóþ ÂÆ è èçìåð þò àìïëèòóäó ñèãíàëà îò ñóììàðíîãî îáúåìà æèäêîñòè
â ïîðîâîì è ìåæ÷àñòè÷íîì ïðîñòðàíñòâàõ èññëåäóåìîãî îáðàçöà, çàìåùàþò îáúåì ÂÆ
ìåæäó ÷àñòèöàìè ïîðîäû áîëåå ò æåëîé æèäêîñòüþ, íå ñîäåðæàùåé  äåð Í, è èçìåð þò
àìïëèòóäó ñèãíàëà ÏÌÐ òîëüêî îò ïîðîâîãî îáúåìà ÂÆ, à ïîðèñòîñòü ãîðíîé ïîðîäû
îïðåäåë þò èç ñðàâíåíè  çíà÷åíèé àìïëèòóä èçìåðåííûõ ñèãíàëîâ îò ýòîé æèäêîñòè â
îáðàçöå, îòêàëèáðîâàííûõ ïî ýòàëîíàì/ÃÑÎ. Ê ïðèêëàäíûì îñîáåííîñò ì/îãðàíè÷åíè ì
èñïîëüçîâàíè  òàêîãî ñïîñîáà îòíîñ òñ  íåäîñòàòî÷íà  òî÷íîñòü, îáúåêòèâíîñòü è
îïåðàòèâíîñòü, à òàêæå òðóäíîñòè àâòîòåõíîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè â äåéñòâóþùèõ
ãåîñèñòåìàõ/êîìïëåêñàõ òèïà ÃÒÈ, ìîáèëüíûõ ëàáîðàòîðè õ/ñòàíöè õ è ò.ï., îñîáåííî â
ïîëåâûõ óñëîâè õ.

Èçâåñòíû òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà äë  ïåòðîôèçè÷åñêîãî îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè
ãîðíûõ ïîðîä ïî îáðàçöàì, â îñíîâíîì ïî êåðíó, â òîì ÷èñëå ïîðîçèìåòðû,
îáúåìîìåðû/âîëüþìåòðû [Îðëîâ Ë.È. è äð. Ïåòðîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíè  êîëëåêòîðîâ
íåôòè è ãàçà. Ì., Íåäðà, 1987 ã.], ê îñíîâíûì íåäîñòàòêàì êîòîðûõ îòíîñ òñ  íèçêà 
òî÷íîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íåâûñîêà  äîñòîâåðíîñòü è ïðåäñòàâèòåëüíîñòü.
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Íàèáîëåå áëèçêèì ê òåõíè÷åñêîìó óñòðîéñòâó äë  ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà
(ïðîòîòèïîì)  âë åòñ  óñòðîéñòâî [Àâò. ñâèä. ÑÑÑÐ ¹1073654. Áþëë. èçîáð. ¹6, 1984],
ñîäåðæàùåå ïðîáîîòáîðíèê, áëîêè ßÌÐ èçìåðåíè  è ðåãèñòðàöèè/âû÷èñëåíè , ïðèìåíåíèå
êîòîðîãî îãðàíè÷èâàåòñ  íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ, ñëîæíîñòüþ è ñóáúåêòèâíîñòüþ ïðè
îãðàíèöåííîì óðîâíå àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Öåëüþ ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è îïåðàòèâíîñòè
îáúåêòèâíîãî è ïðåäñòàâèòåëüíîãî îïðåäåëåíè  îòêðûòîé ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïî
îáðàçöàì ïðîèçâîëüíîé ôîðìû è ðàçìåðîâ, â îñîáåííîñòè êîíäèöèîííîãî øëàìà è
íåñòàíäàðòíîãî êåðíà.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  ïîñðåäñòâîì ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë 
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä íà îñíîâå òåõíèêè/ìåòîäèêè
ßÌÐ/ÏÌÐ è ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèé:

1. Ïðè îïðåäåëåíèè îòêðûòîé ïîðèñòîñòè-åìêîñòè íàñûùåíè  ãîðíûõ ïîðîä ïî îáðàçöàì
ïðîèçâîëüíûõ/èððåãóë ðíûõ ðàçìåðîâ/ôîðìû èñïîëüçîâàíî ñîîòíîøåíèå ïîëíîñòüþ
íàñûùåííîãî æèäêîñòüþ îáúåìà ïîð/êàïèëë ðîâ ýòîé ïîðîäû îò îáúåìà èññëåäóåìîãî
îáðàçöà.

2. Äë  îöåíêè ýòèõ îáúåìîâ ïîñðåäñòâîì ßÌÐ ðåàëèçîâàíà óñòàíîâëåííà  ñâ çü ìåæäó
îáúåìíûì ñîäåðæàíèåì  äåð âîäîðîäà (Í), ôòîðà (F) è äðóãèõ ýëåìåíòîâ è çíà÷åíèåì
àìïëèòóäíîé/ïëîùàäíîé õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëà ñâîáîäíîé èíäóêöèè (ÑÑÈ), ÷òî ïîçâîë åò
ïî èçìåðåííîé õàðàêòåðèñòèêå ÑÑÈ îò èññëåäóåìîé ïîðîäû/âåùåñòâà îöåíèòü
êîëè÷åñòâî/îáúåì Í-/F-ñîäåðæàùåé æèäêîñòè â íåé.

3. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçäåëüíîé/ñîâìåñòíîé îöåíêå îáúåìîâ èññëåäóåìîãî îáðàçöà è
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîäû èñïîëüçîâàíà äâóõ÷àñòîòíà  òåõíèêà/ìåòîäèêà ßÌÐ íà
 äðàõ H/F è, ñîîòâåòñòâåííî, âîäîðîäî-/ôòîðñîäåðæàùèõ æèäêîñòåé (ÂÆ/ÔÎÆ), ÷òî
ïîçâîë åò ïðîâîäèòü íåçàâèñèìûå êîëè÷åñòâåííûå îïðåäåëåíè 

4. Äë  êîððåêòíîé îöåíêè ïîðîâîãî îáúåìà ãîðíîé ïîðîäû, ïîëíîñòüþ íàñûùåííîãî ÂÆ,
èññëåäóåìîãî îáðàçöà èñïîëüçîâàíà ïëîùàäíà  õàðàêòåðèñòèêà ÑÑÈ, ÷òî îáóñëîâëåíî
íåâûñîêèì êîýôôèöèåíòîì çàïîëíåíè  èçìåðèòåëüíîãî êîíòåéíåðà ÷àñòèöàìè ïîðîäû
ïðîèçâîëüíîé ôîðìû/ðàçìåðîâ è çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì/äèàïàçîíîì ñîäåðæàíè 
ïîðîâîé æèäêîñòè, îñîáåííî íèçêèì.

5. Ïðè ýòîì ïðèìåí åòñ  óñòàíîâëåííà  çàâèñèìîñòü ïëîùàäè ÑÑÈ îò
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà/îáúåìà ÂÆ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå - îáúåìíî-ïëîùàäíà 
ïàëåòêà (ÎÏÏ), ÷òî ïîçâîë åò ïî èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ ýòîé ïëîùàäè îöåíèòü îáúåì
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ãîðíîé ïîðîäû â èññëåäóåìîì îáðàçöå.

6. Èñïîëüçîâàíèå äë  îöåíêè îáúåìà èññëåäóåìîãî îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû,
íàñûùåííîé ÂÆ, æèäêîñòè íà ôòîðîðãàíè÷åñêîé îñíîâå (ÔÎÆ) îáóñëîâëåíî åå
ñîîòâåòñòâóþùèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûå
õàðàêòåðèñòèêè/÷àñòîòû  äåð ôòîðà è âîäîðîäà äîñòàòî÷íî ðàçëè÷íû, êàê è
ðåîïëîòíîñòíûå, à õàðàêòåð è âåëè÷èíà ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  ÔÎÆ ïîçâîë þò
"î÷èùàòü" èçáûòîê ÂÆ ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ïîðîäû, íå ïðîíèêà  âî
âíóòðèïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî è áëîêèðó  åå ïîðîâûé îáúåì; â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ÔÎÆ
âîçìîæíî ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, ôòîðèñòûõ ìàñåë òèïà Ì-1/Â-1 (ïëîòíîñòü áîëåå 1,3 ã/ñì
êóá., â çêîñòü áîëåå 40 ìÏà.ñ).

7. Äë  ïîâûøåíè /óñêîðåíè  îïåðàöèîííîãî âîçäåéñòâè  ÔÎÆ íà óäàëåíèå èçáûòî÷íîé
ÂÆ ñ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ïîðîäû îáðàçöà ïðîâîäèòñ  ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãðåâ ÔÎÆ â
èçìåðèòåëüíîì êîíòåéíåðå, íàïðèìåð, äî òåìïåðàòóðû ñòàáèëèçàöèè äàò÷èêà/ìàãíèòíîé
ñèñòåìû àïïàðàòóðû ßÌÐ.

8. Ïðèñóòñòâèåì â ñâåæåïîäí òûõ îáðàçöàõ ãîðíîé ïîðîäû/øëàìà, ïîäëåæàùèõ
îïðåäåëåíèþ ïîðèñòîñòè, ïðèìåñåé ìàòåðèàëà ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà îáóñëîâëåíà
íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîâåäåíè  îïåðàöèé î÷èñòêè, â ò.÷. ìàãíèòíîé
ñåïàðàöèè îò ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé (ñòðóæêà, îêàëèíà è ò.ï.), à îòáîð/èñïîëüçîâàíèå
ãåîëîãè÷åñêè/ïåòðîôèçè÷åñêè ïðåäñòàâèòåëüíûõ ôðàêöèé øëàìîâîãî ìàòåðèàëà (2-7 ìì) -
êîíäèöèîííîãî ôðàêöèîíèðîâàíè  ñ ó÷åòîì/èñêëþ÷åíèåì îáâàëüíîé ïîðîäû.
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9. Äë  îáåñïå÷åíè  òî÷íîñòè, îïåðàòèâíîñòè è îáúåêòèâíîñòè îïðåäåëåíè  ïîðèñòîñòè
ïðîâîäèòñ  àâòîìàòè÷åñêà  íàñòðîéêà îñíîâíûõ óñòàíîâî÷íî-èçìåðèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ
(ÓÈÏ) àïïàðàòóðû ßÌÐ ïî îïðåäåë åìîìó îáðàçöó, â òîì ÷èñëå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè 
ïðèåìíîãî òðàêòà, âåëè÷èíû íàïð æåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîë  è äëèòåëüíîñòè
âûñîêî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ, ïðè÷åì àâòîíàñòðîéêà âûïîëí åòñ  â 2 ýòàïà: âíà÷àëå ïî
ÔÎÆ, çàïîëí þùåé èçìåðèòåëüíûé êîíòåéíåð äî ñòàíäàðòíîãî óðîâí , çàòåì ïî ïîðîâîìó
îáúåìó ÂÆ îáðàçöà ïîðîäû â òîì æå êîíòåéíåðå.

10. Ïðè òåõíè÷åñêîì ïðèìåíåíèè óêàçàííîé àâòîíàñòðîéêè àïïàðàòóðà ßÌÐ
äîïîëí åòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè áëîêàìè íàñòðîéêè, êîììóòàöèè è èçìåðåíè  ßÌÐ/ÏÌÐ
õàðàêòåðèñòèê ÑÑÈ îò ÂÆ/ÔÎÆ.

11. Äë  òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíè  îòêðûòîé
ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïî øëàìó/êåðíó èñïîëüçóåòñ  ñïåöèàëüíûé êåðíîøëàìîâûé
êîíòåéíåð, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò ìîäóëè ïîäãîòîâêè/èçìåðåíè  è ïðîãðàììíî-
âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè 
îòêðûòîé ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïðîèçâîëüíîé ôîðìû/ðàçìåðîâ ïî îáðàçöàì
øëàìà/êåðíà ðåàëèçóþò â ñèñòåìíîì ðåæèìå êåðíîøëàìîâîãî êîíâåéåðà (ÊØÊ)
íèæåñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñâåæåïîäí òûé è åñòåñòâåííî íàñûùåííûé âîäîðîäîñîäåðæàùåé æèäêîñòüþ (ÂÆ)
îáðàçåö ïîðîäû, îòîáðàííûé èç áóð ùåéñ  ñêâàæèíû, î÷èùàþò/ñåïàðèðóþò îò
ìåòàëëè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðèìåñåé òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, ôðàêöèîíèðóþò äî
êîíäèöèîííîãî ðàçìåðà ÷àñòèö èëè ìåõàíè÷åñêè îáðàáàòûâàþò è îòáèðàþò
íåîáõîäèìîå/äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî/îáúåì ïðîáû ïîðîäû äë  ßÌÐ èçìåðåíè 
ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ 1-4 ïîäãîòîâèòåëüíîãî ìîäóë  (ÌÏ) ÊØÊ (ôèã.1),
çàïîëí þò èçìåðèòåëüíûé êîíòåéíåð ôòîðîðãàíè÷åñêîé æèäêîñòüþ (ÔÎÆ) äî ñòàíäàðòíîãî
óðîâí  è âûäåðæèâàþò ýòîò êîíòåéíåð ñ ÔÎÆ, íàïðèìåð, â âîä íîé òåðìîáàíå 5 ýòîãî
ìîäóë  ïðè òåìïåðàòóðå ñòàáèëèçàöèè äàò÷èêà 6 ìàãíèòíîé ñèñòåìû àïïàðàòóðû ßÌÐ, â
èçìåðèòåëüíîì ìîäóëå (ÌÈ) ÊØÊ, óñòàíàâëèâàþò êîíòåéíåð ñ íàãðåòûì ÔÎÆ â ýòîò
äàò÷èê, ïðîâîä ò àâòîìàòè÷åñêóþ íàñòðîéêó ýòîé àïïàðàòóðû áëîêîì 8 ÌÈ íà ðåçîíàíñíûå
óñëîâè  äë   äåð ôòîðà ÔÎÆ è èçìåð þò áëîêîì 10 çíà÷åíèå àìïëèòóäû À0 ñèãíàëà
ñâîáîäíîé èíäóêöèè (ÑÑÈ), ñîîòâåòñòâóþùåå ñòàíäàðòíîìó îáúåìó V0 ÔÎÆ â êîíòåéíåðå,
ïîìåùàþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îòîáðàííîãî/ïîäãîòîâëåííîãî îáðàçöà èññëåäóåìîé
ïîðîäû â êîíòåéíåð ñ ÔÎÆ äî ñòàíäàðòíîãî óðîâí  è óäàë þò èçáûòîê æèäêîñòè, èçìåð þò
çíà÷åíèå A1 àìïëèòóäû ÑÑÈ îò îáúåìà V1 ÔÎÆ, îñòàâøåéñ  â ìåæ÷àñòè÷íîì
ïðîñòðàíñòâå îáðàçöà ïîðîäû, è îöåíèâàþò îáúåì ýòîãî îáðàçöà Vîáð èç ñîîòíîøåíè , òî
åñòü

â àâòîðåæèìå äîïîëíèòåëüíîãî áëîêà 11 îöåíêè/îïðåäåëåíè  ïðîãðàììíî-
âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (ÏÂÊ) êîíâåéåðà ÊØÊ, ïîñëå ÷åãî âûïîëí þò àâòîíàñòðîéêó
àïïàðàòóðû ßÌÐ íà ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûå óñëîâè   äåð âîäîðîäà ÂÆ â ïîðîâîì îáúåìå
Vï îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû áëîêàìè 7 è 9, è èçìåð þò ïëîùàäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ÑÑÈ (Sï)
îò ýòîãî îáúåìà, îöåíèâàþò ïî èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ Sï ñ ïîìîùüþ îáúåìíî-ïëîùàäíîé
ïàëåòêè (ÎÏÏ) âåëè÷èíó îáúåìà Vï ïåðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîäû â îáðàçöå è îïðåäåë þò
êîýôôèöèåíò îòêðûòîé ïîðèñòîñòè Êïî ýòîé ïîðîäû ïîñðåäñòâîì ñðàâíåíè / âû÷èñëåíè 
îáúåìîâ ïîð/êàïèëë ðîâ è îáðàçöà, â öåëîì, òî åñòü

Êïî=Vï/Vîáð,
ïîñðåäñòâîì áëîêà 12 ÏÂÊ ðåãèñòðèðóþò îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó Êïî îòêðûòîé

ïîðèñòîñòè îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû ñîâìåñòíî ñî çíà÷åíèåì ãëóáèíû åãî îòáîðà èç
îòëîæåíèé â ðàçðåçå ñêâàæèíû, à ïðè îïðåäåëåíèè ñåðèè îáðàçöîâ ïî ýòîìó ðàçðåçó
âèçóàëèçèðóþò ïàðíûå çíà÷åíè  Êïî è ñîîòâåòñòâóþùèå îòìåòêè ãëóáèí èõ îòáîðà ñ
ïîìîùüþ òîãî æå áëîêà â ôîðìå ïåòðîôèçè÷åñêîé òàáëèöû, íàïðèìåð, Òàáë.1, ëèáî â âèäå
ñïåöèàëüíîé øëàìî/êåðíîãðàììû îòêðûòîé ïîðèñòîñòè â âûáðàííîì ìàñøòàáå ãëóáèí,
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íàïðèìåð, ôèã.2.
Íà îñíîâå ïðîèçâîäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë 

îïðåäåëåíè  îòêðûòîé ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïî îáðàçöàì ïðîèçâîëüíîé
ôîðìû/ðàçìåðîâ, â îñîáåííîñòè êîíäèöèîííîãî øëàìà è íåñòàíäàðòíîãî/ðàçðóøåííîãî
êåðíà, â ò.÷. áîêîâîãî è êðóïíîðàçìåðíîãî, âûïîëíåíû îïåðàòèâíûå ïåòðîôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíè  íåôòåãàçîíîñíûõ îòëîæåíèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà/áóðåíè 
ïîèñêîâûõ/ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, â òîì ÷èñëå íà ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàä õ è ïðîäóêòèâíûõ
ìåñòîðîæäåíè õ ñåâåðíîãî øåëüôà Êàñïèéñêîãî ìîð . Ïî ïîëó÷åííûì òàêèì îáðàçîì
øëàìîãðàììàì/êåðíîãðàììàì îòêðûòîé ïîðèñòîñòè òåððèãåííûõ/êàðáîíàòíûõ ïîðîä,
âñêðûòûõ áóðåíèåì íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, âûäåëåíû âûñîêîïîðèñòûå ïëàñòû -
ïîòåíöèàëüíûå/ðåàëüíûå êîëëåêòîðû íåôòè/ãàçà íà ôîíå óïëîòíåííûõ íèçêîïîðèñòûõ
îòëîæåíèé.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
ïîâûøåíèè òî÷íîñòè, îïåðàòèâíîñòè è îáúåêòèâíîñòè îïðåäåëåíè  îòêðûòîé ïîðèñòîñòè
ãîðíîé ïîðîäû, îñîáåííî â ïîëåâîì ðåæèìå on-line, â óâåëè÷åíèè ãåîèíôîðìàòèâíîñòè è
äîñòîâåðíîñòè èçó÷åíè  ðàçíîìàñøòàáíîãî êåðíîøëàìîâîãî ìàòåðèàëà ïðè çíà÷èòåëüíîì
ñîêðàùåíèè çàòðàò òðóäà/âðåìåíè è ðîñòå òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÃÐÐ íà
íåôòü/ãàç â öåëîì.
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Íåäðà, 1987 ã.
5. Àâòîð. ñâèäåò. ÑÑÑÐ ¹1073654 îò 15.02.84 ã. Áþëë. èçîáð., ¹6.

Òàáëèöà 1

¹¹ Ãëóáèíà îòáîðà, ì Âèä îáðàçöà Îáúåìû, % Îòêðûòà  ïîðèñòîñòü, % Ïîðîäà

ïï Ëàá. V0 V1 Vîáð Vï

1 41375 223 êåðí 100 42,3 57,7 11,3 19,6 ïåñ÷àííèê

2 41382 259 -"- -"- 38,7 61,3 9,1 15,8 àëåâðèò

3 41399 278 øëàì -"- 36,5 63,5 7,8 12,3 àëåâðîëèò

4 41411 314 êåðí -"- 40,9 59,1 9,1 15,4 àëåâðèò

5 41417 345 øëàì -"- 35,2 64,8 8,3 12,8 ãëèíà

6 41424 379 -"- -"- 35,4 64,6 7,2 11,1 -//-

7 41511 484 êåðí " 45,5 54,5 12,1 22,2 ïåñ÷àíèê

8 41582 611 -"- " 44,8 55,2 13,3 25,2 -//-

9 41653 767 -"- " 46,1 53,9 10,7 19,9 -//-

10 41677 925 øëàì " 39,7 60,3 6,5 10,8 èçâåñòí ê

11 41711 1067 -"- " 34,2 65,8 5,2 7,9 äîëîìèò

12 41740 1127 -"- " 27,8 72,2 6,7 9,3 èçâåñòí ê

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  îòêðûòîé ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïî îáðàçöàì ïðîèçâîëüíîé

ôîðìû è ðàçìåðîâ, âêëþ÷à  êîíäèöèîííûé øëàì, íåñòàíäàðòíûé/íàðóøåííûé êåðí è
äðóãèå ôðàãìåíòû ïîðîä, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè/òåõíèêè èìïóëüñíîãî
 äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ) è ïð ìîé çàâèñèìîñòè îñíîâíûõ ßÌÐ õàðàêòåðèñòèê
ñèãíàëà ñâîáîäíîé èíäóêöèè (ÑÑÈ) îò êîëè÷åñòâà/ñîäåðæàíè   äåð âîäîðîäà (H), ôòîðà
(F) è èíûõ ýëåìåíòîâ â æèäêîñò õ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  òî÷íîñòè,
ïîñðåäñòâîì êåðíîøëàìîâîãî êîíâåéåðà (ÊØÊ) ïîäãîòàâëèâàþò íàñûùåííûé Í-
ñîäåðæàùåé æèäêîñòüþ îáðàçåö ãîðíîé ïîðîäû, çàïîëí þò ôòîðîðãàíè÷åñêîé
æèäêîñòüþ/ìàñëîì (ÔÎÌ) èçìåðèòåëüíûé êîíòåéíåð (ÈÊ) äî ñòàíäàðòíîãî óðîâí  è
íàãðåâàþò ýòî ÔÎÌ äî òåìïåðàòóðû ñòàáèëèçàöèè äàò÷èêà àïïàðàòóðû ßÌÐ, ïðîâîä ò
àâòîìàòè÷åñêóþ íàñòðîéêó óñòàíîâî÷íî-èçìåðèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ (ÓÈÏ) ýòîé àïïàðàòóðû
ïî ÔÎÌ â ÈÊ, óñòàíîâëåííîì â åå äàò÷èêå, èçìåð þò àìïëèòóäíóþ õàðàêòåðèñòèêó À0 ÑÑÈ
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îò ñòàíäàðòíîãî îáúåìà V0 æèäêîñòè â ÈÊ, ïîìåùàþò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
ïîäãîòîâëåííîãî ÊØÊ îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû â ÔÎÌ äî ñòàíäàðòíîãî óðîâí  è óäàë þò
èçáûòîê æèäêîñòè, èçìåð þò àìïëèòóäó À1 ÑÑÈ îò îáúåìà V1 ÔÎÌ, îñòàâøåãîñ  ìåæäó
÷àñòèöàìè/ôðàãìåíòàìè ýòîãî îáðàçöà, à îáúåì Vîáð ïîñëåäíåãî îöåíèâàþò èç
ñîîòíîøåíè 

ïðîâîä ò àâòîíàñòðîéêó ÓÈÏ àïïàðàòóðû ßÌÐ íà ðåçîíàíñíûå óñëîâè   äåð âîäîðîäà
Í-ñîäåðæàùåé æèäêîñòè (ÂÆ), çàïîëí þùåé ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî îïðåäåë åìîé ïîðîäû,
èçìåð þò ïëîùàäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ÑÑÈ îò ïîðîâîãî îáúåìà Vï ÂÆ â íåé è ïî
èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ òàêîé õàðàêòåðèñòèêè ïîñðåäñòâîì îáúåìíî-ïëîùàäíîé ïàëåòêè
îöåíèâàþò âåëè÷èíó ýòîãî îáúåìà, à êîýôôèöèåíò îòêðûòîé ïîðèñòîñòè îáðàçöà ãîðíîé
ïîðîäû îïðåäåë þò íà îñíîâå ñðàâíåíè  îöåíåííûõ âåëè÷èí ïåðîâîãî îáúåìà è îáúåìà
ýòîãî îáðàçöà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ÊØÊ èç ñîîòíîøåíè 

Kïî=Vï/Vîáð, (â äîë õ 1/%).
2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  ïåòðîôèçè÷åñêîé

èíôîðìàòèâíîñòè, èñïîëüçóþò íàñûùåííûå âîäîðîäîñîäåðæàùåé æèäêîñòüþ ëþáûå
îáðàçöû èððåãóë ðíîé ôîðìû è ðàçìåðîâ âñåõ ãîðíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, ðàçáóðåííûõ â
ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ïîèñêîâûõ/ðàçâåäî÷íûõ è äðóãèõ ñêâàæèí, âêëþ÷à  áóðîâîé øëàì,
íå-, ñòàíäàðòíûé è ðàçðóøåííûé êåðí, â ò.÷. áîêîâîé è êðóïíîðàçìåðíûé, è ðàçëè÷íûå
ôðàãìåíòû ýòèõ ïîðîä.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâåæåîòîáðàííûå è åñòåñòâåííî íàñûùåííûå
îáðàçöû øëàìà/êåðíà ïîñðåäñòâîì êåðíîøëàìîâîãî êîíâåéåðà (ÊØÊ) ïîäãîòàâëèâàþò, â
òîì ÷èñëå î÷èùàþò îò íåìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé è ìàãíèòíî ñåïàðèðóþò îò æåëåçèñòûõ
âêëþ÷åíèé, ôðàêöèîíèðóþò äî ïåòðîôèçè÷åñêè ïðåäñòàâèòåëüíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö øëàìà
èëè/è ìåõàíè÷åñêè îáðàáàòûâàþò ôðàãìåíòû êåðíà.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïîëíîì íàñûùåíèè îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû
Í-ñîäåðæàùåé æèäêîñòüþ (âîäîé, æèäêèìè óãëåâîäîðîäàìè) èçìåðåííà  îò íåå
õàðàêòåðèñòèêà ÑÑÈ ñîîòâåòñòâóåò ïîðîâîìó îáúåìó ýòîé ïîðîäû, à îòíîøåíèå ýòîãî
îáúåìà ê îáúåìó îáðàçöà, îöåíåííîìó ïî ßÌÐ èëè/è èíûì îáðàçîì, - êîýôôèöèåíòó
îòêðûòîé ïîðèñòîñòè îïðåäåë åìîé ïîðîäû.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïîâûøåíè  äîñòîâåðíîñòè ïðèìåíåíà
ðàçäåëüíà  îöåíêà ïîðîâîãî è ìåæ÷àñòè÷íîãî îáúåìîâ îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû,
çàïîëíåííûõ íåñìåøèâàþùèìèñ  æèäêîñò ìè ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà/ñâîéñòâ, íàïðèìåð
âîäîðîäîñîäåðæàùåé (ÂÆ) è ôòîðîðãàíè÷åñêîé (ÔÎÌ) æèäêîñò ìè, ïðè÷åì â ÂÆ
îòñóòñòâóþò ñîåäèíåíè  ôòîðà è îíà íå äàåò âêëàäà â ÑÑÈ îò ÔÎÌ, à ïîñëåäí   - âêëàäà
â ÑÑÈ îò ÂÆ.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  îáúåêòèâíîñòè, â
êà÷åñòâå èíôîðìàòèâíûõ èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå èçìåðèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÑÑÈ
äë  îöåíêè îáúåìîâ ðàçíûõ æèäêîñòåé â îïðåäåë åìîì îáðàçöå ãîðíîé ïîðîäû, à èìåííî:
äë  îöåíêè îáúåìîâ ÔÎÌ ïðèìåíåíà àìïëèòóäíà  õàðàêòåðèñòèêà ÑÑÈ, à îáúåìà ÂÆ -
ïëîùàäíà , ÷òî îáóñëîâëåíî çà÷àñòóþ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ïîñëåäíåé â êîëëåêòîðå,
íåâûñîêîé ïîðèñòîñòüþ óïëîòíåííûõ ïîðîä è íåáîëüøèì êîýôôèöèåíòîì çàïîëíåíè 
îáðàçöîì èçìåðèòåëüíîãî êîíòåéíåðà.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  îöåíêè ïîðîâîãî îáúåìà ãîðíûõ ïîðîä,
îñîáåííî íèçêîïîðèñòûõ è ïëîòíûõ, ïî èçìåðåííûì çíà÷åíè ì ïëîùàäíîé õàðàêòåðèñòèêè
ÑÑÈ îò ÂÆ, íàñûùàþùåé ýòîò îáúåì, ïðèìåíåíà îáúåìíî-ïëîùàäíà  ïàëåòêà (ÎÏÏ),
ïîñòðîåííà  ïî ýòàëîííûì îáðàçöàì ðàçëè÷íîãî Í-ñîäåðæàíè  â ðàáî÷åì äèàïàçîíå.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  òî÷íîñòè è
îïåðàòèâíîñòè, íàñòðîéêó è èçìåðåíèå ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ÑÑÈ îò ÂÆ/ÔÎÌ
ïðîâîä ò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðè ðàçíûõ ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûõ óñëîâè õ, ïðè÷åì
äë   äåð âîäîðîäà (ïðîòîíîâ) ÂÆ íà îñíîâå ïðîòîííîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÏÌÐ), à
äë  ÔÎÌ - ïîñðåäñòâîì ßÌÐ íà  äðàõ ôòîðà.
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9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèìåíåíà àâòîìàòè÷åñêà  íàñòðîéêà
îñíîâíûõ óñòàíîâî÷íî-èçìåðèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ (ÓÈÏ) àïïàðàòóðû ßÌÐ/ÏÌÐ, â òîì
÷èñëå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ïðèåìíîãî òðàêòà, âåëè÷èíû íàïð æåííîñòè ìàãíèòíîãî
ïîë  è äëèòåëüíîñòè âûñîêî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ, ïðè÷åì àâòîíàñòðîéêà âûïîëí åòñ  â 2
ýòàïà: âíà÷àëå ïî îáúåìó ÔÎÌ â èçìåðèòåëüíîì êîíòåéíåðå, çàòåì - ïî ïîðîâîìó îáúåìó
ÂÆ â îïðåäåë åìîì îáðàçöå ãîðíîé ïîðîäû.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà îòêðûòîé
ïîðèñòîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïðîèçâîëüíîé ôîðìû/ðàçìåðîâ ïî îöåíåííûì ïîñðåäñòâîì
ßÌÐ/ÏÌÐ çíà÷åíè ì àìïëèòóäíîé/ïëîùàäíîé õàðàêòåðèñòèêè ÑÑÈ îò ÔÎÆ/ÂÆ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí ïîðîâîãî îáúåìà è îáúåìà îáðàçöà âûïîëí þò â àâòîðåæèìå.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè 
îïåðàòèâíîñòè/ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñîäåðæèò êåðíîøëàìîâûé êîíâåéåð (ÊØÊ), â ñîñòàâ
êîòîðîãî ôóíêöèîíàëüíî âõîä ò ïîäãîòîâèòåëüíûé è èçìåðèòåëüíûé ìîäóëè è ïðîãðàììíî-
âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ (ÏÂÊ).

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäãîòîâèòåëüíûé ìîäóëü ÊØÊ âêëþ÷àåò
áëîêè îòáîðà êåðíà/øëàìà, ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè/î÷èñòêè è ôðàêöèîíèðîâàíè  øëàìîâîãî
ìàòåðèàëà, òåðìîñòàòèðîâàíè  è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè êåðíà/ãðóíòîâ, ïðè÷åì âûõîä
áëîêà îòáîðà ñîåäèíåí ñî âõîäàìè áëîêà ñåïàðàöèè, âûõîä êîòîðîãî ñâ çàí ñî âõîäîì
áëîêà ôðàêöèîíèðîâàíè  è áëîêà ìåõîáðàáîòêè, à âûõîä ïîñëåäíåãî - ñî âõîäîì äàò÷èêà
èçìåðèòåëüíîãî ìîäóë , ñ êîòîðûì ñîåäèíåíû è âûõîäû áëîêà ôðàêöèîíèðîâàíè  è
òåðìîñòàòà.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâå ÊØÊ èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü
ñîäåðæèò äàò÷èê ßÌÐ/ÏÌÐ, êîììóòàòîð, áëîêè ïðîòîííîé/ äåðíîé àâòîíàñòðîéêè è
èçìåðåíè  ñèãíàëîâ ÏÌÐ/ßÌÐ, ïðè÷åì âûõîä äàò÷èêà ñîåäèíåí ñî âõîäîì êîììóòàòîðà, à
åãî âûõîä - ñî âõîäàìè áëîêîâ íàñòðîéêè, âûõîäû êîòîðûõ ñâ çàíû ñî âõîäîì áëîêà
èçìåðåíè , âûõîä ïîñëåäíåãî - ñî âõîäîì ìîäóë  ÏÂÊ.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîãðàììíî-âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ
ÊØÊ âêëþ÷àåò áëîêè îöåíêè/îïðåäåëåíè  è ðåãèñòðàöèè/âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé, ïðè÷åì âûõîä ïîñëåäíåãî ñâ çàí ñî âõîäîì
PC.
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